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盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震器成组快捷布置

将阻尼器和相关构件作为一个整体组件，设定布置参数，进行消能器的快捷参数化建模，共12种样式。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震器建模优化

增加减震布置对话框，设置始端偏移距离、
终端偏移距离参数；同时设置顶部偏移距离、
底部偏移距离，以适应错层布置要求。

减震器类型列表中增加显示阻尼器参数；

减震器支持层间复制；

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震器中阻尼器增加施工次序参数

减震器定义对话框给出施工次序参数，用于考虑减震组中阻尼器的施工次序；可选择随层或者置于最后。实际工程中
阻尼器一般在主体结构施工以后进行施工。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 支持导则中普通水平构件的超强系数

导则4 . 2 .4条，普通水平构件承载力标准值，对钢筋混凝土梁支座或
节点边缘截面可考虑将钢筋的强度标准值提高2 5%进行计算，对钢
梁支座或节点边缘截面可考虑将钢材屈服强度标准值提高25 %进行
计算，减震中选择“考虑钢筋超强系数”时执行此项规定。

5 . 3版修改为只对梁端截面起作用。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 增加减震性能包络设计

增加减震性能包络设计，当减震结构设计方法中选择
抗规或北京地标时可用。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 修改关键构件类型的默认构件规则

之前版本嵌固层的柱及底部加强区的墙体默认为关键构件，5 .3版将其默认类型改为普通竖向构件。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 支持导则要求的基础构件正截面不屈服设计

导则4 . 2 .5条，设防地震下地震时正常使用建筑的基础构件的受
剪承载力应符合式（4 . 2 .2）的规定，正截面承载力应符合式
（4 . 2 .3 -1）、（4 .2 . 3 -2）的规定。

基础 -参数设置 -性能设计中设置“正截面不屈服承载力设计”选
项，减震结构设计方法选择导则中震法时，该选项默认选中，
其他情况默认不选中，如有需要可勾选采用。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 分塔参数增加阻尼比参数

前处理多塔定义，分塔参数中给出阻尼比参数，可对分塔
模型单独指定阻尼比，例如减震多塔结构中分塔附加阻尼
比不同的情况。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 增加减震报告

增加减震报告，内容包括减震方案，等效附加阻尼比计算，消能器滞回曲线、出力及变形等罕遇地震分析结果。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 弹性时程模块增加一键重置分析方法

弹性时程，工况定义中增加“方法重置”功能，一键重置所选工况的分析方法。先高亮选择需要重置

的工况，然后设置需要重置为的分析方法，点击方法重置即可。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 弹性时程模块直接积分法增加振型阻尼

弹性时程模块，直接积分法，增加振型阻尼；该阻尼模型
可在用户设定的振型数内提供指定的振型阻尼比。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 弹性时程模块增加阻尼器最大内力及变形输出

弹性时程的滞回曲线中，增加阻尼器最大内力、变形输出；可按单
工况或者包络值输出，单工况为时程工况中所选择的工况，包络值
为所有时程工况的包络值。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 弹性时程模块连接单元中增加连接单元编号显示功能

弹性时程连接单元中，增加显示连接单元编号功能。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 弹性时程模块楼层质心绝对加速度的结果输出

弹性时程 -楼层结果 -图形表格，在楼层指标中增加楼面质心绝对加
速度，分主次方向显示单工况的楼层质心加速度结果，方便与楼面
水平加速度验算文本中的结果进行比对；同时可以在楼层时程曲线
中输出某一层的质心绝对加速度时程曲线。

在地震时正常使用验算 -楼面水平加速度验算文本中增加各角度单向
质心绝对加速度的输出。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 动力弹塑性 (EP)模块一键读取弹性时程模块已选择的地震波

弹塑性时程 EP  里的地震波选择，增加“读取弹性时程模块已选地震波”功能，点击可将弹性时程模块中已选择的地
震波一键导入 EP  中。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 动力弹塑性 (EP)模块自动识别减震子结构并赋予性能设计属性

EP增加自动识别子结构并赋予极限承载力性能设计属性的功能，提高设计效率。用户可在程序自动识别的结果基础
上进行修改。通过“特殊构件”中的“屈服 /不屈服项”进行构件性能设计属性的指定。用户定义的性能设计属性将被
记录，每次计算不需重复定义。只显示定义了性能设计属性的构件的信息，并将构件以红色显示；未定义性能设计属
性的构件不做特殊标识。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 动力弹塑性 (EP)模块改进周期计算时连接单元的刚度取值

对EP周期计算时连接单元的刚度取值进行改进：

如果计算参数 -隔震减震中“减隔震元件有效刚度和有效阻尼”选择“采用输入的等效线性属性”，则EP周期计算时采
用线性刚度；

如果“减隔震元件有效刚度和有效阻尼”选择“迭代确定”，则采用反应谱迭代得到的刚度；

如果“减隔震元件有效刚度和有效阻尼”选择“自动采用弹性时程计算结果”，则采用弹性时程计算的刚度。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 动力弹塑性 (EP)模块滞回曲线增加F-T D-T F-V V-T类型

之前版本对于减隔震单元的滞回曲线，只有 F -D(力 -位移 )类型，5 .3  版增加 F -T (力
-时间 )、D- T (位移 -时间 )、F -V (力 -速度 )、V- T (速度 -时间 )类型，丰富滞回曲线结果
查看。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍



北京盈建科软件股份有限公司

• 动力弹塑性 (EP)模块增加显式 (中心差分法 )算法

YJ K- EP  增加显式中心差分算法，显式算法无需迭代，不存在收敛性问题，支持CPU+G PU 并行计算；目前 EP  兼具
隐式和显式两种算法，供用户选择使用。

盈建科V5.0版本后减震升级内容介绍
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盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计方法 --抗规+性能化设计

1、依据抗规进行小震弹性设计。

符合“两区八类”建筑，为了满足抗震条例要求不得不
做减震时，小震设计时不建议增加附加阻尼比计算。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计方法 --抗规+性能化设计

2、依据抗规进行中震或者大震性能化设计。

当确定性能目标后，可以采用减震性能包络设计，进行
构件配筋的包络计算。对于每个性能水准的计算模型，
都可以指定单独的阻尼比。

荷载效应组合：弹性采用基本组合，考虑构件承载力调
整系数；不屈服采用标准组合，不考虑构件承载力调整
系数；极限承载力采用标准组合，不考虑构件承载力调
整系数；

材料强度取值：弹性取设计值；不屈服取标准值，可选
择对普通水平构件的正截面不屈服设计应用超强系数；
极限承载力取极限值；

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计方法 --抗规+性能化设计

2、依据抗规进行中震或者大震性能化设计。

在前处理特殊构件定义 -减隔震设计中，设置构件类型，程序默认生
成，用户可进行修改；程序自动按照各构件的构件类型依据所选规
范生成相应的性能设计水准，用于各构件的包络设计，共有 4  类：
0  不考虑、1  弹性、2  不屈服、3  极限承载力，用户可对性能设计
水准进行修改，中震下默认的构件类型与性能设计水准的对应关系
如下，大震下所有构件的性能水准均默认为不考虑，需要用户自己
定义。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计方法 --抗规+性能化设计

2、依据抗规进行中震或者大震性能化设计。

在设计结果 -减震设计，查看各子模型和包络设计结果。单构件可查
看构件信息和构件详细计算书。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计方法 --导则

根据导则，在地震时正常使用建筑的性能目标的要求，需要对构件进行属性定义。

1、关键构件

2、普通竖向构件

3、重要水平构件

4、普通水平构件

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 附加阻尼比计算方法 --反应谱能量法

这是一种基于振型分解反应谱法的计算方式。

采用振型分解反应谱法计算消能减震结构，需首先将
消能器的非线性力等效线性化。主体结构处于弹性工
作状态，消能器处于线弹性或者非线性工作状态时，
采用“能量法”进行等效线性化。

消能器的等效线性化可以自行计算和输入。

采用《建筑消能减震技术规程》（J GJ  2 9 7 — 2 0 1 3）
第6 . 3 .3条的迭代方法自动进行等效线性化，确定每个
消能器的等效刚度和所有消能器对结构的附加阻尼比，
并自动进行振型分解反应谱的地震作用计算。

弹性时程分析也会计算等效线性化的附加阻尼和消能
器的刚度。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 附加阻尼比计算方法 --时程能量法

同时也可以采用基于非线性时程分析的方法确定附加有效阻尼比。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 附加阻尼比计算方法 --采用反应谱方法还是时程方法？

《建筑消能减震技术规程》（J GJ 2 97 -2 013）第6 .3 . 3条和第6 .3 . 4条规定，可以采用振型分解反应谱法和时程分析方法计
算减震结构的附加阻尼比。

如果采用振型分解反应谱法，则需要通过迭代的方式进行求解，并以相邻两次计算的附加阻尼比接近作为收敛目标。迭代
计算时，需要假定阻尼器的刚度以及附加阻尼比，并根据反应谱法计算得到的结果去更新阻尼器的刚度。由于反应谱迭代
方法还是基于等效线性化的思想，无法体现阻尼器的实时刚度变化，与阻尼器的真实刚度还是存在一些差异，因而建议计
算减震结构附加阻尼比的时候，采用时程分析的方法以准确考虑阻尼器的实时刚度变化。

建议采用时程分析计算附加阻尼比。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 附加阻尼比计算方法 --直接积分与FNA方法结果差异很大？

直接积分法和F NA方法都可以作为非线性动力时程的求解方法。

如果主体结构为弹性，仅阻尼器表现为非线性时，可以采用快速非线性分析方法（F NA）
来进行求解。但需要注意的是，由于F NA方法本质上是一种振型叠加的方法，采用F NA

方法进行求解时，为保证计算结果的准确性需要考虑足够多的振型数。这里所谓“足
够”，并不仅仅是振型参与质量系数满足9 0%以上的要求，还要能充分考虑阻尼器单元
的自由度。如果F NA方法所采用的振型数不足，则计算结果会不准确，而直接积分法是
一种准确的方法。

所以当两种方法计算得到的附加阻尼比不一致时，以直接积分法计算结果为准。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 附加阻尼比计算方法 --时程分析计算附加阻尼比，应采用单向还是双向地震？

计算减震结构附加阻尼比时，一般应分别计算两个方向的附加阻尼比。对减震结构进行等效弹性设计的时候，可以取
两个方向附加阻尼比的较小值，或者两个方向分别设置附加阻尼比。

采用能量图进行附加阻尼比计算时，是根据阻尼耗能与阻尼器耗能的比值计算附加阻尼比。能量图中的阻尼器耗能一
般不区分是哪一个方向的阻尼器所耗散的能量，而是统计所有阻尼器的耗能。如果采用双向加载，则阻尼器耗能包含
了X方向和Y方向的阻尼器的耗能。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计 --弹塑性

1、罕遇地震下的位移验算。当主体结构和消能器均处于非线性状态时，应该采用弹塑性时程分析，主要查看罕遇地震
下两个主轴方向的层间位移及层位移角。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计 --弹塑性

2、消能器滞回曲线及最大位移、最大速度。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计 --弹塑性

3、进行罕遇地震弹塑性时程分析还可以给出整体结构的损伤情况及性能化评估结果。

评价结构在罕遇地震下的弹塑性行为，根据整体结构塑性变形 (位移角 )和主要构件的塑性损伤情况，确认结构满足“大
震不倒”的设防水准要求。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计 --弹塑性

4、等效阻尼比及能量图

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计 --子结构设计

消能子结构是指与消能部件（由消能器与连接构件组成）直接相连的主体结构构件。通常，消能器连接部件的刚度越
大，越有利于发挥消能器的耗能能力。但同时也应注意，如果消能子结构设计过强，也会导致阻尼器变形减小，影响
阻尼器的耗能，因而消能子结构的设计应该在二者之间找到平衡点。

《消规》第6 . 4 .2条规定，消能子结构中的梁、柱和墙构件宜按重要构件设计，并应考虑罕遇地震作用效应和其他荷载
作用标准值的效应，其值应小于构件极限承载力。从《消规》可以看出，消能子结构构件设计时宜作为重要构件，其
性能目标要高于消能减震结构中的其他普通构件，目的是为了保证子结构构件不先于阻尼器发生破坏，保证阻尼器能
够更充分耗能。

盈建科减震设计重难点总结



北京盈建科软件股份有限公司

• 减震结构设计 --子结构设计

消能器存在“阻尼力”，减震子结构内力会叠加该“阻尼力”，设计时应能考虑消能部件引起的柱、梁的附加轴力、
剪力和弯矩。

小震或者中震下将消能子结构构件指定为弹性或者不屈服，然后导入根据小震计算的配筋模型，进行罕遇地震作用下
的弹塑性分析，同时可以指定消能子结构的构件采用材料的极限值，并根据弹塑性分析得到的子结构内力进行设计，
对构件进行配筋包络设计。
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